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前   言 

 
ARM 移动装置 (AMF) 现场观测员培训手册含有关于热带西太平洋/ARM 移动设施管理办
公室 (TWP/AMF-MO) 的基本资料。该办公室为美国能源部 (DOE) 大气辐射测量 (ARM) 

计划的下属机构。本手册旨在帮助 AMF 现场观测员熟悉 AMF 的作业细节，也有助于观
测员向来访者及其他有兴趣的公众解释 ARM 计划和 TWP/AMF 作业。 
 
本培训手册由七个单元和一个附录组成，包括以下内容： 
 
 
1) 与本单元有关的参考材料 

2) 本单元的目标 

3) 本单元资料简介 

4) 练习活动和问题以确保学员理解本单元 

 

2008 年 5 月  第 iii 页 



AMF 现场观测员培训手册 中国 - 寿县  MAN(AMF)-001.004CN 

单元 1：ARM 计划 
 

参考材料： 
 
• ARM 计划概述演示 

 
单元 1 的目标： 
 
• 能够解释 ARM 计划 

• 了解 ARM 计划的主要目标 

 
信息概要： 
 
1. ARM 代表 Atmospheric Radiation Measurement（大气辐射测量）。ARM 计划由美

国能源部出资，其目标为改进用于预测全球气候和气候变化的复杂计算机系统。这些
计算机程序称为“ 通用计算模型” (GCM)。这些模型最需要改进之处是要能够更有效
地显示各种类型的云如何影响地球表面的冷热。 

 
2. 辐射，即 ARM 三个字母中的“ R” ，系指太阳能（即日光）和地球表面发出的热。

太阳能也称为短波辐射。大气和地面吸收到达地球的部分太阳能，而其它太阳能则被
地面和云反射回太空。 然后地面再发射热能，有时称为长波辐射或大地辐射（即来自
地球）。 

  
3. ARM 计划有三个目标： 

• 建立野外研究场地，或 ARM 气候研究设施 (ACRF) 场地。科学家可以在那里观测
云对太阳能加热地球的影响。 

• 开发仪器以测量目前所有气候和天气过程的重要细节。 

• 使用来自所有场地的数据建立地球气候的模型，并改进模型以更准确地预测全球气
候。  
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4. 在全球有四个 ARM 气候研究设施 (ACRF)：  
 

• SGP 场地 – 设于美国南方大平原 (SGP) 区域（俄克拉荷马州和堪萨斯州）。  

• TWP 场地 – 设于热带西太平洋 (TWP) 区域。TWP 场地有三处设施组成：1) 巴布
亚新几内亚马努斯岛；2) 瑙鲁共和国瑙鲁岛，以及 3) 澳大利亚达尔文。  

• NSA 场地 – 设于阿拉斯加北坡 (NSA) 区域。  

• AMF 场地 – 派往世界任何地方，工作时间六个月至一年。  
 
每个 ACRF 场地均具有独特性，并对了解云和辐射有着重要意义。每个 ACRF 场地
有许多仪器分布在一大片地区。例如，SGP 场地面积约为 200 X 300 公里，而 TWP 

场地约为 7000 X 2000 公里。虽然有些研究注重来自某一特定地区（如 TWP 和 

AMF）的数据，但科学家需要来自全部四个 ACRF 场地的资料，以了解如何建立云和
辐射的模型。 

 
5. AMF 拥有 SGP、TWP 或 NSA 场地的大部分仪器。AMF 场地仪器的不同之处在于 

AMF 在设计上要便于从一个地点移动到另一个地点。科学家认为 AMF 的部署需要与
其它范围更广泛的研究项目配合，或者派遣到缺乏长期气候资料的地区。部署地点的
决定是通过审查来自 ARM 计划内部和外部的科学提案，争取纳入更广泛的美国和全
球科学的力量。 

 
6. 每个 ACRF 场地都是一个由仪器、计算机和通讯设施组成的综合系统，旨在获取科学

资料。收集的数据发送到美国华盛顿州里奇兰的太平洋西北国家实验室 (PNNL) 数据
管理中心。 

 
7. 为了成功地实施这项计划，我们必须取得连续和准确的科学数据以及提供出色和完整

的作业记录 。我们需要仪器的运行情况和状态资料以解释它们对科学数据的效果。 
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活动： 
 
在地图上指出三个固定 ACRF 场地和当前的 AMF 场地位置。 

 
问题： 
 
1. “ ARM” 是什么意思？ 
 
 
 
 
 
2. 在天气和气候研究中，“ 辐射” 一词是什么意思？ 
 
 
 
 
 
3. ARM 有哪三个目标？ 
 
 
 
 
 
4. “ ACRF” 代表什么？ 
 
 
 
 
 
5. 科学家为什么认为 AMF 是 ARM 计划的重要组成部分？ 
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单元 2：安全和环境  
 
参考材料： 
 
• AMF 安全计划 

• AMF 寿县场地紧急联系单  

 
单元 2 的目标： 
 
• 了解 TWP/AMF 管理办公室 (TWP/AMF-MO) 对安全和环保的基本理念  

• 了解如何安全作业 

 
信息概要： 
 
1. AMF 场地的每个人必须以安全的方式和负责的态度工作。您的生命比任何资料和设备

更重要。我们绝不会在知情的情况下要求您从事危险的工作。如果您接到要求，让您
执行一项看来有危险的任务，请您决不要去做。您应该给我们打电话或发电子邮件让
我们知道情况。如果您看到同事（如另一位观测员、TWP/AMF 工作人员等）在做危
险的事，应阻止他们，并告诉他们这是不安全的。 

 
2. 观测员和其他 AMF 场地来访者有专门的工作授权。他们已被列入 AMF 安全计划。 
 
3. 要照顾 AMF 场地周围的环境，这点非常重要。不要让任何人污染或糟蹋环境。请帮

助我们保持干净和安全，从而成为行为良好的客人和来访者。 
 
4. 在处理电气系统时，请牢记以下限制：  
 

• 切勿自己操作电源。 

• 切勿打开电器柜，除非在有资格人员的指导下。 

• 切勿在不懂得如何切断电源和不遵照有关程序的情况下断开仪器进行更换。  
 
注： 执行新任务时，请要求提供指导和书面程序。 
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5. 如果您或您的同事受伤，请立即求助。然后打电话或发电子邮件给 TWP/AMF-MO，
将情况报告我们。 

 
6. 浏览以下紧急联系信息（也张贴在每辆面包车中）并掌握如何给 TWP/AMF-MO 打电

话或发传真。 
 
紧急联系信息 

警察 …………………..……………………………………...110 

消防队 ……………………………..………………………...119 

救护车 ………………………………………….……………120 

急诊医疗设施 #1 ..………..….…..…...…………………… 电话：0564-402-1007 

寿县县医院 

Mike Alsop（现场技术员）….……..……………………. 电话：+86 136-4106-7741 

电子邮件： mike.alsop@tbpl.com.au

Su ZHANG 先生（寿县场地经理）…..…...……………...电话：0551-229-0021；1351-560-8438 

电子邮件：hfzhang@163.com  

Hong TIAN 女士 …..…...……………..…………….……..电话： 0551-2290278；1395-600-1366 

Coco 女士 …………………………………………………..电话：+86 10-8299-5071 

电子邮件：coco@mail.iap.ac.cn

Larry Jones 先生或 Kim Nitschke 先生 ..……..….……

TWP/AMF 管理办公室（24 小时接听服务） 

电话：+1 505-667-1186 

传真：+1 505-667-9122 

电子邮件：ljones@lanl.gov 或 
nitschke@lanl.gov  

美国驻北京大使馆 ………………………………………....

北京美国大使馆美国公民服务 ....................................

上海领事馆美国公民服务 ………………………………

+86 10-6532-3831（总机） 

+86 10-6532-4153 

+86 21-3217-4650，分机 2102, 2103, 2114 

 澳大利亚驻北京大使馆 .………………………..…………

上海澳大利亚领事馆 ………………………..…….……
+86 10-5140-4111 

+86 21-5292-5500 
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活动： 
 
1. 了解当地紧急电话号码张贴在哪里。 

2. 测试给 TWP/AMF-MO 打电话和发传真。 

3. 学习整份 AMF 安全计划。 

 
问题： 
 
1. 照料仪器还是照顾您自己的安全，哪件事更重要？ 
 
 
 
 
 
2. 您的工作授权是什么？您的工作限制范围是什么？ 
 
 
 
 
 
3. 列出 AMF 场地工作中有哪些危险？ 
 
 
 
 
 
4. 如果 AMF 数据系统面临故障风险，是否可以自己修护供电系统？ 
 
 
 
 
 
5. 如果一位同事正在做一件可能有危险的事，您应该怎么办？ 
 
 
 
 
 
6. 如果有人在 AMF 场地上受伤，您应该怎么办？ 
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单元 3：工作场所规章制度 
 

参考材料： 
 
• AMF 安全计划 

• AMF 访客登记单 

• 工作班次 

 

单元 3 的目标： 
 
• 了解工作场所规章制度  

 

信息概要： 
 
1. 一定要按照 AMF 场地安全计划 安全工作。任何时候都不要单独一人在场地工作。 

2. 向现场技术员咨询技术和安全问题。 

3. 只允许有授权的人员进入 – 亲友未经正式许可，不得入内。 

4. 所有来访者必须学习 AMF 安全计划 并签署声明书，表示已读过安全计划并同意遵
守。 

5. 所有来访者必须有现场技术员批准。外地来的参观者和访问科学家应在线 

http://www.db.arm.gov/SARS2/ 提交场地准入要求。 

6. 按照事先排好的班次工作。准时到班，准时放气球。 

7. 所有与人事及工作有关的事宜，应报告雇主/上级。 

8. 准时上您的班次： 

日班 1：  06:30 – 10:00 美国中部时间 
 日班 2： 12:30 – 16:00 美国中部时间 

夜班 1：  18:30 – 22:00 美国中部时间 

00:30 – 04:00 美国中部时间  夜班 2： 
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活动： 
 
1. 讨论在发生紧急情况下如何联系其他观测员。 

2. 与其他观测员交换联系信息。 

 
问题： 
 
1. 您工作哪一个班次？ 
 
 
 
 
2. 与工作有关的问题向谁报告？ 
 
 
 
 
3. 如果您有事（如生病或家里有急事）无法上事先计划的班次，您需要怎样做？ 
 
 
 
 
4. 任何人都可以随时参观访问 AMF 场地吗？ 
 
 
 
 
5. 来访者来参观 AMF 场地时，首先要做什么？ 
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单元 4：AMF 仪器和系统 
 
参考材料： 
 
• AMF 仪器手册 

• 场地计划，注明面包车和仪器 

 
单元 4 的目标： 
 
• 了解每件仪器和每个系统的地点位置  

• 了解仪器和系统的缩略语  

• 获得有关每件仪器和系统功能的基本知识 

 
信息概述： 
 
• 请参阅 AMF 仪器手册中的资料。 
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活动： 
 
1. 绕 AMF 场地而行，识别每个系统 。 

2. 相互作一个简短的演示，介绍仪器名称和测量功能 – 可以用 AMF 仪器手册 作参考。 

3. 识别哪些设备是用于 AMF 的，哪些不是。 

 
问题： 
 
填写下页的工作单，尽可能用您自己的语言。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2008 年 5 月  第 10 页 



AMF 现场观测员培训手册 中国 - 寿县  MAN(AMF)-001.004CN 

仪器/系统工作单 
仪器 全名 位置 功能和测量项目 

  PSP 遮荫式 SKYRA 架 
 
 

 B/W 遮荫式 SKYRA 架  
 
 

PIR 遮荫式 #1  SKYRA 架  
 
 

PIR 遮荫式 #2  SKYRA 架  
 
 

NIP  SKYRA 架  
 
 

IRT 仰视  SKYRA 架  
 
 

MFRSR  TSI 架  
 
 

PSP 俯视  GNDRA 塔  
 
 

PIR 俯视  GNDRA 塔  
 
 

IRT 俯视  GNDRA 塔  
 
 

温度／湿度计
传感器 

 SMET 塔  
 
 

气压计  SMET 记录
仪盒内 

 
 
 

ORG  SMET 塔  
 
 

风传感器  SMET 塔  
 
 

PWD 
 
 

 SMET 塔  

AOS  A1 面包车  
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仪器/系统工作单（续） 
仪器 全名 位置 功能和测量项目 
MWR  现场  

 
 

MWRP   现场 
 
 

MWRHF  现场  
 
 

CIMEL  现场  
 
 

CEIL  A2 面包车
顶 

 
 
 

MPL  A1 面包车  
 
 

WACR  A2 面包车  
 
 

ECOR  ECOR 塔  
 
 

BBSS 
 计算机 
 DigiCORA 
 升空推车 

 MET 楼  
 
 

MFRSR 记录
仪 

 TSI 架  
 
 

SKYRAD 记录
仪 

 SKYRA 架  
 
 

GNDRAD 记录
仪 

 GNDRA 架  
 
 

SMET 记录仪  SMET 塔  
 
 

GENSET（紧
急发电机） 

 A3 面包车  
 
 

RWP  A2 面包车
／现场 
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仪器/系统工作单（续） 
仪器 全名 位置 功能和测量项目 
AERI  A1 面包车  

 
 

2NFOV   A2 面包车
顶 

 
 

SAM  现场  
 
 

 2008 年 5 月  第 13 页 



AMF 现场观测员培训手册 中国 - 寿县  MAN(AMF)-001.004CN 

单元 5：气球运载探测系统 (BBSS) 
 
参考材料： 
 
•  寿县场地 AMFBBSS 升空作业，PRO(BBSS)-022.008 

• 升空第二个气球，PRO(BBSS)-024.003 

• AMF 场地的压缩气体瓶操作，PRO (OPS)-031.003 

 
单元 5 的目的： 
 
• 获得关于气球运载探测系统的基本知识 

• 学习如何为每天四次的气球升空准备无线电探测器 

 
信息概述： 
 
1. 气球运载探测系统提供大气热动力状态（即温度）以及风速和风向的垂直剖面。数据

由装在天气气球上的探测器收集。BBSS 的主要部件有探测器、气球、接收数据的天
线（上图）和 DigiCORA。DigiCORA 是一套从探测器收集数据的计算机软件。 

 
2. 在 AMF 中国 - 寿县场地，探测器每天升空四次。 
 

1) 05:30 UTC（13:30 美国中部时间） 

2) 11:30 UTC（19:30 美国中部时间） 

3) 17:30 UTC（次日 01:30 美国中部时间） 

4) 23:30 UTC（次日 07:30 美国中部时间） 
 

  注：无线电探测器准时升空是 AMF 观测员最重要的任务。 
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活动： 
 
1. 研究中国 - 寿县场地 AMF BBSS 升空作业，PRO (BBSS) – 022.008。 

2. 密切观察气球升空作业展示。 

 
问题： 
 
1. BBSS 收集哪些数据？ 
 
2. 无线电探测器每天升空几次？ 
 
3. 无线电探测器升空作业设定在什么时间？ 
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附录 A：TWP/AMF 缩略语 
 

2NFOV 双频道窄视场天顶辐射计 
ACCESS  自动化通讯控制和环境监控系统  
ACRF ARM 气候研究设施 
ADaM  ARCS 数据和管理系统 
AERI 大气排放辐射干涉仪 
AMF  ARM 移动设施 
ANL 阿贡国家实验室 
AOS 气溶胶观测系统 
ARCS  大气辐射与云观测站  
ARM  大气辐射测量 
BBSS  气球探测系统 
BNL  布鲁克海文国家实验室 

B/W 或 B&W 黑白日射强度计 
DOE  美国能源部 
DS 数据系统 
ECOR 埃迪校正通量测量系统 
ENSO  厄尔尼诺南方涛动 
GOES  地球静止作业环境卫星 
HRPT  高分辨率图片传送 
IOP  密集作业时期 
IRT  红外辐射计 
ISS  红外探测系统 
LANL 洛斯阿拉莫斯国家实验室 
MAS  马努斯 
MFRSR  多过滤器旋转影带辐射计 
MPL  微脉冲激光雷达  
MWR  微波辐射计  
MWRHF 微波辐射计 – 高频 
MWRP 微波辐射计剖面仪 
NCAR  国家大气研究中心 
NIP  正常入射日光辐射强度计 
NOAA  国家海洋和大气管理署 
NSA  阿拉斯加北坡 
NTS 全国潮汐设施 
NWS  全国天气预报 
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OMS 作业管理系统 
PIR  精密红外辐射计 
PNG 巴布亚 - 新几内亚 
PNNL 太平洋西北国家实验室 
PSP  精密光谱辐射计 
PWD 目前天气探测仪 
RWP 雷达风剖面仪 
SAM 太阳和日冕测量  
SGP  南方大平原 
SKYRAD  对空辐射仪架  
SST  海面温度 
SV 场地访问 
TSI 总天空成像仪 
TWP/AMF-MO  热带西太平洋/ARM 移动设施管理办公室  
VCEIL  Vaisala 云高计 
WACR W 频带 ARM 云雷达 
WMO  世界气象组织 
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